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L&i noi dau

TCCS 88 : 2017/IBST do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng — B6 Xay dwng
bién soan va cong b6 theo quyét dinh s6: .......... [2017/QD-VKH ngay ..........
thang .......... nam 2017.

Tiéu chudn dugc bién soan dwa trén céng nghé gia ¢d nén dat bing phuong
phap TNF la ban quyén ctia Cong ty TNHH Takeuchi 4-2-14, Enichi-cho, Mihara
City, Hiroshima, 723-0015, Nhat Ban.
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Loi gidi thiéu

Khi xay dwng cac cong trinh c6 tai trong khéng I&n trén nén dat yéu, phwong &n méng néng — dac biét
la méng bé thwdng duoc cho la hiéu qua hon. Tuy nhién trong mét sb trwdng hop viéc thi cong toan

bd méng bé bang vat liéu xay dung nhu bé téng la tén kém.

Trén nhu cau thuc té dd, cong ty Takeuchi c6 dé xuét “Gia cd nén dat bang bang phwong phap TNF
(Tender Net Foundation)”. Cong nghé nay dwoc cép bang sang ché s6 3608568 bdi Van phong bang
sang ché Nhat Ban. La phwong phap gia c6 nén néng hay méng noéng trén nén dat duoc gia c6 (phan
gia c0 str dung chat két dinh xi mang dé tron véi dat nén), cho phép huy dong strc chiu tai ctia cac I&p

dat nén.

V@i muc dich dwa céng nghé nay vao thuc té€ san xuét, Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng va Cong
ty TAKEUCHI CONSTRUCTION INC da ky Hop dong khoa hoc s6 053/2017 VKH vé viéc Bién soan
tiéu chuén co s& TCCS 88 : 2017/IBST: “Gia ¢6 nén dat bang phwong phap TNF - Chi dan thiét ké va

thi cdng (Ground improvement by TNF method - Design and construction specification)”.
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Gia c6 nén dat bang phuong phap TNF - Chi dan thiét k& va thi
cong

Ground improvement by TNF method - Design and construction specification

1 Pham vi &p dung
Tiéu chuén nay &p dung cho viéc thiét ké va thi cong gia c6 nén dat bang phuwong phap TNF déi vai
cong trinh st dung méng ndng. Phwong phap duoc ap dung cho cac loai dat cat, sét, bun, dat hiru co.

Céc thiét bi sir dung bang phuwong phap nay bao gbm cac loai may dao gau nghich, may khudy...

2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day rét can thiét cho viéc ap dung chi dan nay. B&i voi cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bé thi &p dung phién ban dwoc néu. BGi vGi cac tai liéu vien dan khéng ghi nam cong bd
thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdém ca cac stra ddi, bd sung (néu co)’.

TCVN 4316 : 2007, Xi mang Po6c lang xi |0 cao.

TCVN 9351 : 2012, Bat xay dung - Phwong phap thi nghiém hién tredng - Thi nghiém xuyén tiéu chuan
(SPT).

TCVN 9386 : 2012, Thiét ké cbng trinh chiu dong dat.

JIS A 1216 : 2009, Uniaxial compression test method (Phuong phap thi nghiém nén mét truc).

JIS A 1219 : 2013, Method for Standard Penetration Test" (Japanese Industrial Standards Committee)
(Phuong phéap thi nghiém xuyén tiéu chuén (Uy ban tiéu chuén céng nghiép Nhat Ban)).

JGS 0811 : 2000, Specimen preparation method of stabilized soil by ramming (Japanese Geotechnical
Society) (Phwong phap ché bi mau cho déat gia c6 theo phwong phap dam (Hiép hoi Dia k¥ thuat Nhat
Ban)).

JGS 0821 : 2000, Specimen preparation method of stabilized soil without ramming (Japanese
Geotechnical Society) Phuong phap ché bi mau cho dét gia c8 khong theo phwong phap dam (Hiép hoi
bia ky thuat Nhat Ban).

! Danh muc cac tiéu chudn Viét Nam twong dwong toan phan hodc mot phan duoc trinh bay tai Phu luc A.
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Ground improvement design and quality control guidelines for buildings" (The building center of Japan,
2002) (Chi dan veé thiét ké va kiém soat chat lvgng cong tac gia cd nén dat cong trinh (Trung tam Xay
duwng Nhat Ban, 2002)).

The procedure of implementation of hexavalent chromium dissolution test of improved soil using
cement and cementitious solidification material (plan), Ministry of Land, Infrastructure, Transport and
Tourism (Quy trinh thuc hién viéc kiém tra néng dé ngam chiét Crom VI d6i véi nén dat dugc gia c6 st
dung xi mang va chéat két dinh xi mang (dw thao) (B0 Déat dai, Co s& ha tang, Giao thdong van tai va Du
lich, Nhat Ban)).

Structure-related Buildings Technical Standards Manual, 2015 Edition (S0 tay tiéu chuan ky thuat xay
dwng vé két cAu Nhat Ban (2015)).

JCAL L-01-2006, Strength-test method of ground improved with Cement-based solidifying material
(Japan Cement Association) (Phwong phap thi nghiém cudng do cta dat gia c6 bang vat liéu két dinh
gbc xi mang (Hiép hoi xi mang Nhat Ban)).

AlJ Standard for structural calculation of reinforced concrete structures (Architectural institute of Japan,
1999) (Tiéu chuan AlJ vé tinh toan két cau bé tong c6t thép theo (rng suat cho phép (Vién Kién tric
Nhéat Ban, 1999)).

AlJ Recommendations for loads on buildings (Architectural Institute of Japan, 2004) (Yéu cau vé tai
trong cong trinh (Vién Kién trac Nhat Ban, 2004)).

Environmental notification No. 46 of Dissolution test Ministry of The Environment (Théng bao vé Mbi

trwdng s6 46 vé thi nghiém hoa tan, B6 Mdi treong Nhat Ban).

Recommendation for Design of Building Foundations (Architectural Institute of Japan, 2001) (Yéu cau

vé thiét k€ nén méng cong trinh (Vién Kién tric Nhat Ban, 2001)).

3 Thuat ngr va dinh nghia

Tiéu chuan nay str dung cac thuat ngtr, dinh nghia sau day:

3.1

bat gia c6 (Improved ground)

DAt nén tw nhién dwoc gia cd bang cach tron vai vat liéu két dinh.
3.2

bat phia duéi (Bottom soil mass)

Nén dat twr nhién phia dwéi I&¢p dat duoc gia co.
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3.3
L&p gia c6 thr nhat (First improved layer)

Phan nén dat phia dwéi ciing dwoc gia cd theo ludi.

3.4
L&p gia cO thir hai (Second improved layer)

Toan bd phan nén dat dudi bé mét san cong trinh dwgc gia c6 (nam trén I&p gia cd thr nhét).

3.5
Phuwong phap gia c6 nén dat TNF (Ground improvement by TNF method)

La phwong phap trén ndng trong dé chat két dinh xi mang dwoc khudy va tron véi nén dat tuw nhién

bang may dao gau nghich, may khuay.

Phuwong phap nay lam ting cwdng do clia nén dat bang cach gia c6 nén dat dwdi sau theo lwdi (I6p
gia c6 th& nhat) va gia c6 toan bd bé mat (I6p gia cd th& hai), két hop ching tao thanh mét phan méng
cong trinh. Khi dé méng va dat gia c6 dwoc xem nhw mot thé thong nhat nhw trong thiét ké.

3.6

Vat liéu két dinh (Binder)

Vat liéu két dinh xi mang (loai khang Crom VI) hoac xi mang pooc lang xi 10 cao (TCVN 4316 : 2007).

4 Thiét ké khdi gia c6 nén dat

4.1 Trinh tw thiét ké

Trinh tw thiét ké gia c6 nén dat khi xay dwng méng cong trinh theo phuwong phap TNF can tuan theo

cac budc duoc trinh bay tai Hinh 1.

4.2 Khao sat dia chéat cong trinh

Cong tac khao sat dia chat cong trinh so bd duoc thire hién bang thi nghiém xuyén tiéu chuén dya trén
tiéu chuan TCVN 9351: 2012 hoac "JIS A 1219 Thi nghiém xuyén tiéu chuan". Can c vao strc khang
xuyén SPT thu dwoc sé xac dinh chiing loai, s6 lweng, vi tri cac thi nghiém khac nham xéac dinh chi tiét

cac thong so phuc vu thiét ké.

Khoi lvgng thi nghiém phu thudéc vao quy md cong trinh va diéu kién hién trwong. Cao dd muc nuéc

ngam phai duoc xac dinh cho tirng vi tri.

D0 sau thi nghiém khéng nhé hon 20 m.
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BAT DAU

Khao sat dia chat (xuyén tiéu chuén) biéu 4.2
v
—> Thiét ké khoi gia co biéu 4.4
v
Tinh 4p lwc 1én khéi gia cd biéu 4.4.2
v
Tinh &p lyc dw6i day khéi gia cd biéu 4.4.3
v
Tinh strc chju tai cho phép cla dat nén biéu 4.4.4

Kiém tra strc chiu
tai cho phép

biéu4.4.1

Tinh IGn nén Piéu 4.4.5

Kiém tra do lan, do

lin léch twong déi bieu4.4.1

Kiém tra sy hoa
I6ng

biéu 4.5

Hinh 1 - Trinh tw thiét ké
Ngoai ra, cac thi nghiém nén ba truc, thi nghiém cd két va thi nghiém xac dinh thanh phan hat can phai
dworc thue hién dé tinh stre chiu tai, do Ian c6 két va kiém tra sy héa ldng twong (ng.

4.3 Tai trong dai han va ngan han, strc chiu tai cho phép dai han va ngan han

Tai trong dai han la tai trong thwong xuyén Ién két cu cong trinh, bao gdm tai trong ban than két cau,

hoat tai.

10
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Tai trong ngén han 1a tai trong thudng xuyén va tai trong tac dung ttec thoi 1én két cau cong trinh, bao

gom tai trong ban than két cau, hoat tai, tai trong gié va dong dat.

Tai trong tinh toan dai han, ngan han va cac t6 hop tai trong duoc xac dinh theo Bang 1.

Bang 1 - Quy dinh vé tai trong dai han, ngan han va té hop

Loai tai trong

Trwong hop str dung

T6 hop tai trong

Tai trong dai han Théng thuong G+P
; Khi c6 gi6 bao G+P+W
Tai trong ngan han
Khi cé dong déat G+P+K

CHU THICH 1.
G — Luc do tinh tai gay ra.
P — Lwc do hoat tai gay ra.
W — Luc do tai trong gi6é gay ra.
K — Lwc do tai trong dong dat gay ra.

CHU THICH 2: Theo “S6 tay tiéu chuén k¥ thuat xay dung vé két cAu Nhat Ban (2015)” cong thirc (1) — didu 4.4.1, do tai trong
dai han va ngén han gay ra s& dwoc kiém tra v&i stee chiu tai dai han va ngan han tuong (rng, con cong thirc (2) va (3) — diéu

4.4.1, sau day, duoc xac dinh v6i tai trong dai han gay ra.
4.4 Thiét ké khoi gia co
4.41 Yéu cau chung
Ap lrc tac dung 1én nén dat dwdi day khoi gia c6 phai dam bao diéu kién:
S,.<0, @
trong dé:
S ,- Ap Iwc tac dung Ién nén dét dudi day khdi gia cd, dwoc xac dinh theo cdng thirc (10)
0,- Strc chiu tai cha nén dat, duoc xac dinh theo cong thirc (11), (12)
Do lan cda khoi gia cd phai dam bao diéu kién:
S <[S] @)
As/L <[As/L] 3)
trong do:

11
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S; - dd Itn cta khdi gia cd
[S] - do6 Itn gidi han cta cong trinh
AS/L - d Ian lech twong d6i
[AS/L]— Do lun léch twong déi gigi han (gi¢i han dwi ctia do IGn léch twong dbi).
Do 1tn gidi han, dé 1Gn l1éch twong dodi gidi han dwgc xac dinh theo Phu luc D cla tiéu chuén nay.

4.4.2 Tinh toan ap lwc 1én khéi gia c6

B
|
|
|
|
g | n
|
[ A - |
[ |
|
| Omin e 1
Trwong hop —<—
Omax | g ) p B 6
|
| n
|
Xn>B i
" |
|
|
|
|
|
Omax Truong hop £ >E
B 6
n
L xoes—
Hinh 2 - Vi tri dat luc tac dung (khoang cach léch tam) va ap Iuc tinh toan dudi moéng (S ., +S min)
Ap lyc tac dung Ién khdi gia ¢ (xem Hinh 2) dwgc xac dinh theo cong thirc sau:
axN
S = 4
. A
a'xN
min A

12
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trong dé:

S max, S min- AP ltrc tAc dung Ién khi gia 6

a ,a '-Hé sb khitinh ap lyc, dugc xac dinh theo cong thirc (6), (7)

N - Lwc doc truc tAc dong Ién khdi gia c6 (bao gom trong lvgng ctia moéng)
A- Dién tich ctia méng (xem Hinh 3), A=Bx L

B - Chiéu rong thuc té€ ciia méng [m]

L - Chiéu dai thyc té€ ctia moéng [m]

e 1
(O Truong hop = <=
B 6
a =1+ 28 ®)
B
6xe
a'=1- (7
B
trong dé:
, A a M
e- Khoang cach léch tam [m], e=—
M - M6 men tinh toan
e 1
@) Trwong hop — > =
B 6
a= 2 (8)
3x 1_e
2 |
1 e
X =3xBx|=—— 9
n (2 Bj 9)
4.4.3 Tinh toan ap lwc duéi day khoi gia cd
Ap e tinh toan dwoc xac dinh theo Hinh 3 va céng thirc sau:
BxL
s, = “= s +09,xH,+g,xH, (10)

B x L,

13
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trong do:
B - Chiéu rong méng khéi gia c6 [m]
L, - Chiéu dai méng khdi gia c6 [m]
s - Ap luc tinh toan tai day méng [kPa], dwoc xac dinh theo cong thirc (4) hoac (5)
H - Khoang céch tir mwre nuéc ngam téi day 16p dat duoc gia cd [m]
H - Khoang céch tir day méng téi mue nwée ngadm [m]
g,- Trong luong thé tich hodc trong lwong thé tich day néi I16p gia c6 bén dwdi muc nuéc
ngam [kN/m?]

d,- Trong lwong thé tich trung binh I&p gia c6 bén trén muc nwéc ngam [kN/m?]

74

- rll_'fl'f b_hr"l_‘

Hinh 3 - M6 hinh x&ac dinh ap Iwc tinh toan

4.4.4 Strc chiu tai ctia nén dat dudi khoi gia co
Strc chiju tai duwoc xac dinh nhu sau:
(i) Dai han:
(iC xa xCxNg +igxbxg, x Bx N +i, x(gzx He +gl><(Df - HGL))x Nq)

L0 = 3 (11)

14
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(ii)Ngén han:
(icxa xCx Ng +i;xbxg xBx N, +iqx(gz>< HG|_+gl><(Df - HGL))X Nq)x2
st = (12)
3
trong dé:

e, ig, iq- Gié tri phu thudc vao goc nghiéng cla tai trong tac dung Ién nén v&i phurong thang

ding

2
i =i, :(1-%) (13)

2
ig:(—?) (14)

g - G6c nghiéng cua tai trong [°]
f - Géc ma sét trong [°]

a, b - Heé s6 anh hwéng cia hinh dang day I6p gia ¢

a=lD+02x%- (15)
b=05—02x%- (16)

C - Tritinh toan cua lyc dinh du i 16p gia cb [kPa]
B - Chiéu dai canh ngén hoac truc phu ciia 16p gia c6 [m]
L - Chiéu dai canh dai hoac truc phu cua I&p gia c6 [m]

Ne. Ny Ng- Hé s6 strc chiu tai phu thudc vao goéc ma sat trong (xem Hinh 4 va Bang 2 sau)
0, - Khdi lvong thé tich hodc khdi lvgng thé tich ddy ndi dat bén duwdi 16p gia c6 [KN/m?]

d,- Khéi lwong thé tich hoac khéi lwong thé tich day ndi dat bén trén 16p gia c6 (phan méng

nam trong dat) [kN/m°]

D, - Chiéu séu tr bé mat dét thap nhét gan mong dén I6p gia cd (chiéu sau phan méng chim

trong dat) [m]

H g, - Chiéu cao muc nwéc ngam

15
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100
i 10
2
=
o
[&]
3
n
O
n
«@-
I 1w
——Nc
/ -..--Nq
0.1 ’ —-Ny

30

Goc ma séat trong @

40

50

Hinh 4 - M&i quan hé gitra hé s6 strc chiju tai va géc ma sat trong f

Bang 2 - Hé s6 strc chiu tai

f N N, N,
0° 51 1,0 0,0
5° 6,5 1,6 0,1
10° 8,3 2,5 0,4
15° 11,0 3,9 1,1
20° 14,8 6,4 2,9
25° 20,7 10,7 6,8
28° 25,8 14,7 11,2
30° 30,1 18,4 15,7
32° 35,5 23,2 22,0
34° 42,2 29,4 31,1
36° 50,6 37,8 44,4
38° 61,4 48,9 64,1
40° hoac I&én hon 75,3 64,2 93,7

16
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4.45 PO lan co két

4.4.5.1 Tinh ap lwc gay lun

Vi bé mat cta nén dat dwoc gia cd, ap lwc gay lin tai dd sau z tai géc moéng hinh chir nhat duoc tinh

toan vé&i gia thiét la tai trong phan bé déu.

As =9 mxn__ m+n’+2 Lgn mxn an
©o2xp |mPan 41 (P +1)x(n*+1) J(m?+1)x(n?+1)
trong do:
B L
m=—,n=—
z
- Tai trong tinh toan tai bé mat [kPa]
B - Chiéu rong day méng [m]
L - Chiéu dai day moéng [m]
Z- D6 sau diém tinh &p luwc gay lun
4.4.5.2 Tinh lGn c6 két
(i) Trwong hop P.<s,
Trudng hop dat co két thwong hodc chwa két thic co két
C xAH S
S=— xlog,, —% (18)
l+e P,
(i) Trwonghops,, <P.<s,,
Tredng hop nén dat qué co két chuyén thanh co két dwdi tai trong cong trinh
C xAH P C.xAH S
S=———xlog,,—=+—*——xlog,,— 2= (19)
l+e s, 1l+e. P,
(i) Trwong hop s ,, <P,
Trudng hop nén dét van con quéa cd két ngay ca sau khi xay dwng cong trinh:
C xAH S
S=— x10g,, —2= (20)
l+e S,

trong do:
17
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S-Do 1in c6 két [m]
P.- Ap luc tién ¢ két [kPa]
C. - Chisd nén lan
C, - Chi sd nén lai (1/10 chisd nén C,)
AH - Chigu day I6p dat tinh Ian [m]
€,- Hé s6 rong
€. - Hé sb rong twong tng véi ap luc tién cd két
Sz Ap lwc hiru hiéu dat trwede khi xay dung cdng trinh [kPa]

S ,, - Ap Iwc hiru hiéu dét sau khi xay dwng cong trinh [kPa]

CHU THICH: D6 Iin cla céac I6p dat phia dwdi con cé thé dugce xac dinh theo Phu luc C clia TCVN 9632 : 2012. Trong do dd
Iin dworc tinh toan theo phuwong phap cdng Iin tirng 1&p véi ap lwc gay Iin dwgc xac dinh theo so do tinh toan ban khéng gian
bi€én dang dan hoi. Pham vi ving anh hwéng tinh [Gn dén chiéu sau ma tai d6 ap lwc gay lin khong vurot qua 10 % ap lwc dat
tw nhién. Tuy nhién khi d6 tai trong tinh 1Gn va cac théng s6 cta nén dat can dwoc xac dinh theo céc tiéu chudn Viét Nam

twong dwong.

4.4.5.3 Tinh toan dd lUn léch twong doi

Kiém tra do lin léch twong déi khéng dwgc Ién hon do Ian Iéch twong ddi gi¢i han theo cong thirc sau:
B0 lun léch twong déi tinh toan AS/L < [As/L] B0 lun léch twong ddi gidi han (21)

trong do:
AS- Chénh lUin tai vi tri a va b.

L - Khoang cach gitra hai diém a va b.

4.5 Kiém tra sw hoa long

Kiém tra sy hda léng theo "Yéu cau vé thiét ké nén méng cong trinh (Vién Kién trac Nhat Ban, 2001)"
va theo diéu 3.2.1 cla “TCVN 9386:2012 Thiét ké cong trinh chiu dong dat”. Khi dé gia toc thiét ké theo
phwong ngang xac dinh theo diéu 3.2.1.(3) cla tiéu chuan nay TCVN 9386:2012. Gia tri cwong do
dong dat M sé co gia tri tr 5,5 dén 8,0. Vi khdng thé xac dinh chinh xac cwong do dong dat cho bat ky
khu virc nao nén viéc lwa chon gia tri tinh toan (M) phu thudc vao sw phan doan clia nguoi thiét ké.

4.5.1 B6i twong kiém tra

Lép dat bdo hoa duoc coi la héa léng thuong la I&p boi tich & dd sau dén 20 m hodc ndng hon, va lép

18
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dat can dwoc ki€m tra khi cé ty 1& hat min la 35 % hodc thap hon. Cac Iép dat dwoc gia cé khong duoc
xem xét héa ldng vi kha nang héa léng duoc gia thiét la thap.

4.5.2 Nguy co hda léng
Viéc xem xét sir héa léng phai duoc thuc hién theo trinh tw sau.
(i) Ung suét cat 13p twong dwong tai moi dd sau nén dat phai dwoc tinh toan theo céng thirc sau:

t a
cf:rnx 1
s g s

z

XTIy (22)

trong dé:
t ;- Bién do cda (ng suét cat 1ap twong duong trén mét ph&ng ngang [kPa]
a ., - Gia tdc thiét ké theo phwong ngang [m/s?]
g - Gia téc trong tredng [m/s?]
r,- Hé s6 hiéu chuén, r, = 0.1x(M -1)
M - Cuong doé dong dat
ry- Hé so suy giam, ry =1-0.0015x z
Z- B0 sau khao sat tinh tir mat dat [m]
S ,- Ung suét tng dét [kPa]
S ',- Ung suét hivu hiéu dat [kPa]
(ii) So6 bla N hiéu chuan theo chiéu sau (N,) duoc xac dinh theo cong thirc sau:
N, =Cy,xN (23)

trong do:

N, - S6 bta hiéu chuadn N, N, = N; + AN, = /9—5'3><N+ANf
S z

AN - S6 gia hiéu chuén s6 bia N (Hinh 6)

19
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t
(iii) Tinh strc khang clia dat d6i v&i hién tvong hoa 16ng RZ_I. theo Hinh 5
S

trong do:

t,- U'ng sudt cat khi hda 16ng.

(iv) D0 an toan chdng hda long F, tai mdi do sau phai Ién hon 1.0.

4

(24)

(25)

CHU THICH: Khi F. <1.0 can phai tién hanh gia c6 nén dat, cach thirc gia cd duoc thé hién tai “Yéu cau vé thiét ké nén

méng cong trinh (Vién Kién tric Nhat Ban)”.

0.7
® Hoéal|ldng phan Ién
B Hoa|ldng trung binh
6 - ?ff?ggﬂzllffg Bién @6 pua vng suéf cit
i !
0%/ 5% | y=2%
Hga léng / /
» s b / j/

Ty s6 strc khang clia dat déi voi hién twgng héa l1dng (=/0,)

0 10 20
S bua N hiéu chudn (Na)

Hinh 5 - Quan hé gilra ty s6 &rng suit gay ra héa lédng va N,

20

30

40

50
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=
N

=
o

bda (AN)

oo

an so

S6 gia hiéu chu
N

/

./

10

20 30
Ty 1& hat min (%)

40

50

Hinh 6 - Quan hé gitra ty 1& ham Ivgng hat min va s6 gia hiéu chuan bua

5 Thi cdng

5.1 Trinh tw thi cdng

Trinh ty thi cdng dwoc thue hién theo so d6 dwoc trinh bay tai Hinh 8

BAT BDAU

Khao sat so bo

Kh&i cong

Chuan bi

L&p gia cb thir nhat

L&p gia cb th& hai

Dao hé méng

KET THUC

Hinh 8 - Trinh tw thi céng
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5.2 Cac budc thi cbng

Kiém tra titng hang muc theo cac Bang 3 dén Bang 6 sau. Cac biéu mau dwoc trinh bay tai Phu luc B.

Bang 3 - Khao séat so bd

Cong o . ) . NOi dung duoc
. Hang muc Thi céng va kiém soat chat lwgng ) .
Viéc Xac nhéan
.. . |- Kiém tra hién trwong ddng thoi thire hién dao tham
Kh&o sét hién e . . o
do va lay mau déat. Tién hanh dao tham do tai nhiéu vi . g m
trwdng ) Nén dat sé duoc
. gia co.
— Cong tac dao thdm do va ldy mau dét tai hién Sw cb/khéng c6
trirong nham xac dinh khéi lvong vat liéu két dinh muc nwdc ngam.
Thi nghiém ~ N . A .
Khao i dwoc thém va phuc vu thi nghiém 1 truc trong phong Viing & gan hién
’ tron trong (3 mau cho 1 thi nghiém). Trén co sé s0 liéu khoan . e R
sat so R s ' trwong (vat thé
phong khao sat quyét dinh vi tri va s6 lwvgng mau
bo : : : : bén canh).
[Tham khao diéu (5.3.1) Thi nghiém tron trong phong] Sw c6 mat/khong
— Gia tri tham chiéu clia co quan mdi tredng co mat vat can.
Thinghiem Ve | 4 h5mg/L) hosic thap hon. Lwa chon vat liéu
nong do ngam . . | «kétdinh,
chiét Crom VI [Tham kh&o diéu (5.3.2) Kiém tra ndong d6 ngam chiét
Crom VI]
Thao luan so | = Thao luan ké hoach van chuyén, lam viéc, tién do, Cac tai liéu cb lién
bo v.v. ttr trwée khi thuee hién., quan.
_ Do bing cAc thiét bj hodc thuéc thép v.v. tir mée | CAC Pién ban thao
~ luén thi cong.
chuan.
Pinh vi — Xac dinh khu vuc can gia cé. HO so kiem dinh
L \ thiét bi do.
Khoi - banh dau khu virc/dia hinh dwoc gia cd bang voi,
cong phun son, chang day v.v. Vitrimée chuan,

Van chuyén
may moc,
thiét bi

— Van chuyén may madc, thié€t bi qua cac tuyén duong

dw ki€n. Tuan tha cac quy dinh va luat cé lién quan.

cao do mat dat
hoac muc nwéc
ngam.

HO s may méc.
HO so kiém dinh

may maoc.
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Coéng L . ] . NOi dung dwoc
. Hang muc Thi cdng va kiém soét chat lvong ) .
Viéc xac nhan
Hop truéc khi i R L L N . L.
. — Cac hoat dong dv bao rui ro déi vai cong viéc thwe | Bién biéu mau rai
bat dau cong N . .
N hién trong ngay. ro dy kién .
viéc
Kiem ramay | _ yiam tra theo bidu mau chi dinh.
mac trwée khi
g, en. A NEu phat hién sai sét, nhanh chéng stra chira hoac
bat dau céng
" thay thé.
viéc
— Van chuyén bang cac tuyén dudng du kién.
- Dé dam bao vat liéu két dinh dwoc str dung nhw
trong thiét k&, khoi lwgng tron va str dung vat liéu két
dinh can duoc kiém soat. Tuyén duong van
chuyén.
— Khéi lwvgng giao nhan
. Hang muc hang
Chuan Kiém soat dwa trén nhirng hinh anh ctia qua trinh kiém | . A
bi giao nhan.

Van chuyén
vat liéu két
dinh t&i cong

trwong

tra tai thoi di€ém giao nhan vat liéu hoac phiéu giao
hang.

— Khoi lvgng st dung

Treong hop xi mang roi, kiEm soat dwa trén nhirng
hinh &nh hoac phiéu giao hang.

Treong hgp xi mang dé trong bao, kiém soat dwa trén
nhirng hinh anh kiém tra bao rong.

— bDiéu chinh khéi lvgng giao nhan theo ti€n do thi
cbng tai hién trudng.

— Vitri lwu trir vat liéu la noi khéng c6 nwdc tham
nhap vao va dugc che pht tranh khéng bi wét béi

mua.

— BO tri pallet hodc cac thanh dam bén dudi.

Khéi lvgng giao
nhan.

Thaoi gian giao
nhan.

Vi tri d& hang.
HoO so chat lvgng
vat liéu.

Chirng nhan van
chuyén va phiéu

giao hang.
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Bang 4 - L&p gia c6 th& nhat

No6i dung dugc xac

Hang muc Thi cong va kiém soat chat lwong R
nhan
— Theo dinh vi trén, dao bé mat cho t&i cao do thiét ké ctia | Chiéu sau dao tir cao do
dinh 16p gia c6 th& nhat. tham chiéu.
bao dat — Loai bo nhirng hon da co kich thwée I6n hon ndm tay. Chiéu réng dao.

— Chiéu sau dao duoc do bang may thay chuén laser tir

cao do tham chiéu chi dinh.

Vi tri lwu tam thoi cla
dat.

BO tri vat liéu

— Theo chi dan thiét k&, khdi lvong vat liéu két dinh dwoc
b6 tri thanh tlrng ddng trén mat dat danh dau bdi voi toi,

COC V.V.

Pham vi/dién tich gia c®.

két dinh — Trbn vat lieu két dinh vao dat can gia c6 va lam ching Kich thwéc chia dong.
dong déu.
— Lam gidm su phat tan cla vat liéu két dinh.
— Tron va khudy vat liéu két dinh vé&i dat bang may xuc gau
nghich.
— Giadm s phat tan cla vat liéu két dinh trong qua trinh
tron dat.
— Tron dat bang may xtc gau nghich cho dén khi hdn hop
dat va chéat két dinh dong déu vé mau hoac kich thuéc clia Tinh trang tron.
cuc dat xap xi twong dwong véi ndm tay. Thay doéi chat lvgng clia
+ Dt dinh - Buroc nghién nhé hon kich thwée nam tay. dat.
Tron va LA .
) + DAt cét - Khong bi tc dong bdi sw tron khong dong dey, | S¥ Xuat hién cta nuoe
khuay ngam (sudi nwéc ngam),

+ Loai bd da tang, da, cuc bé tdng ra ngoai khu vuc thi

cong.

- Po chiéu sau hd duoc gia cwdong bang may thay chuin
laser tlr cao do tham chi€u chi dinh.

Khudy dat thém hodc khudy sang khéi khac dé khong soét
phan dat chua duoc gia c6.

— Ngoai ra, kiém tra trirc quan néu thay nwéc xuat hién tir

nén dat.

nwéc mat.

Chiéu day gia c0, chiéu
rong gia co.
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Hang muc

Thi cong va kiém soat chat lwvong

No6i dung duoc xac

nhan

— Khi két thac qua trinh khuay, kiém tra do khéng déu cla
dat va vat lieu két dinh bang dung dich phenolphthalein va

cling kiém tra chiéu sau clia nén dat dwoc gia co.

Lay mau dat
gia c6 va
chuan bi mau
hién tredng
cho thi
nghiém nén

mot truc

Trong quaé trinh gia ¢8, chudn bi cac mau thi nghiém va tién
hanh thi nghiém nén mét truc véi mau 7 va 28 ngay tudi dé
kiém tra ching cé thda man yéu cau cwong dé nén mot

truc khéng.

[Tham khao diéu (5.3.3) Thi nghiém nén mot truc]

Vi tri 1dy mau.
S lan 1dy mau thi

nghiém.

San gat va
dam lan

— San gat dat gia c6 sau khi tron va khudy, ti€én hanh dam
chét bang cach cho may dao gau nghich di chuyén trén nén
dat hodc &n gau may 2 - 3 lan, sau d6 dam chat dat bang

dam lan dén cao do thiét ké.

— Trong qua trinh dam lan, can diéu chinh ty 1é d6 &m cho
phu hop.

— Trong tredng hop may dam khong thi cong duoc trén
mat dat do d04a“im cao khi két thac cong tac khudy, tién
hanh dam so bd nén dat, sau 1 - 2 ngay ti€én hanh dam
chinh thirc.

— Trwong hop dat khong két dinh do do am thap khi két
thuc cong tac khudy, ti€n hanh dam nén dat c6 bd sung

nwdc cho nén dat.

— Chiéu cao dinh khéi dat dwoc kiém tra bang may thay

chuén laser tir cao dd tham chiéu chi dinh.

— Chiéu cao nén dat dworc gia co Ién hon so voi thiét ké dé

dé dang lan vao phan 16 gia cd th hai.

Cao do dinh khai dat gia

~

CO.

Lap va san

|&p nén

— LAp dat dén cao dod I&p gia cd thir hai.

— Do chiéu cao bang may thay chuén laser tir cao dd tham
chiéu chi dinh.
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Bang 5 - L&p gia ¢ th& hai

Hang muc

Thi céng va kiém soat chat lwong

No6i dung dugc xac

nhan

B0 tri vat liéu

— Theo chi dan thiét k&, khdi lwong vat liéu két dinh dwoc
b6 tri thanh tirng déng trén mat dat danh dau bdi voi toi,
coc...

— BO tri chinh xac khéi lvgng vat liéu két dinh theo tirng

Cao db nén dat hién tai.

két dinh _ Pham vi/dién tich gia cé.
khéi phu hop véi chi dan thiét ké.
— San déu vat liéu két dinh.
— Lam giam sy phat tan cta vat liéu két dinh.
— S dung may khudy hodc may dao gau nghich, tron va
khudy dat gia c0.
+ Trwong hop s& dung may khuay
Khudy dat nén 1an sang khoi khac dé khéng sét phan dat
chwa duoc gia co.
DE kiém tra tinh trang clia dat duoc khudy nhuw chiéu day
va phan két ndi clia I&6p gia cd thr hai véi I6p gia co thiy
nhét, can kiém tra lién tuc bang may dao gau nghich.
Tron va Péanh dau vi tri h6 dao bang day nilong, véi téi... va loai béd | Tinh trang tron.
khuay thay tinh... trong pham vi 600 mm chiéu sau tt vi tri may Chiéu day gia cé.

cat.

Do va kiém tra chiéu sau gia c6 bang may thay chuén laser
tlr may khudy hoac tlr cao dd tham chié€u chi dinh.

+ Truwong hop sir dung may dao gau nghich, ti€n hanh
theo quy trinh 1&p gia co thir nhat: tron va khudy.

D6i vGi phan dat gia ¢o da duoc khudy, do, kiém tra chiéu
sau va murc do trén khéng déu bang cach phun dung dich
phenolphthalein.

Lay mau dat
gia c6 va ché
bi mau ngoai
hién trudng
cho thi
nghiém nén

mot truc

Trong thoi gian gia ¢8, chué@n bi cac mau thi nghiém va tién

hanh thi nghi@m nén mét truc véi mau 7 va 28 ngay tudi dé

kiém tra chiing cé thda man yéu cau cwong dé nén mot truc
khong.

[Tham khao diéu (5.3.3) Thi nghiém nén mot truc]

Vi tri 18y mau.

S8 lan 1dy mau.
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No6i dung duoc xac

Hang muc Thi cong va kiém soat chéat lvgng R
nhan
_ | Sau khi tron va khudy, trong qué trinh san phang nén dat o o
San gat va L L L Cao dd dinh khoi dat gia
o gia co, tién hanh dam lan v&i may dam hoac may dam .
dam lan co.

rung.

San |ap nén

— S dung lw@i chia xe san gat, may i, san nén dat t&i cao

do 1&p gia cd thi hai.

— V@ nguyén tac, tién hanh dam Ian ngay sau khi san nén
dat bang lu&i gat.

— Do chiéu cao bang cach st dung may thiy chuén laser
tlr cao do tham chié€u chi dinh.

— B0 chinh xac cua cao dd nén dat khi két thuc coéng viéc
phai la £1cm.

Cao do tham chiéu.
Cao dd hoan thién duoi

san tang trét.

Bang 6 - Bao hé méng

Hang muc Thi cong va kiém soat chat lwong No6i dung duwgc xac nhan
— Do trén bé mat dé xac dinh vi tri méng bang dung cu
do hoéc thwéc thép tlr mdc chuan.
— banh dau khu virc dao theo ban vé thi cong. Kiém tra lan nira sau khi
] . - DPao réng hon chiéu rong méng. danh dau.
banh dau .
— Chi rd dién tich/khu vire dao bang vach voi toi, phun Vitri ho dao.
son, cOt gri Ién than cong trinh... Kich thwéc ho dao.
- Dong thoi chuan bi méc khéng ché thi cong cho vi tri
dao.
- Pao dat bang may dao gau nghich sau khi da danh
d&u va cat tai vi tri hé dao bang may cat. Cao db tham chiéu.
— Chu y tinh trang clia dat nén va ré cay khi dao bang Chidu sau sau khi dao.
Pao ho cach cao tlrng I6p dét dong thoi do chiéu sau tlr bé mat '
méng | dé tranh bi qué sau bdi vi rat kh dé stra be mat khiga | Cieu rong day ho sau khi

dao qué sau.

— Trong pham vi cé thé, dao dat tir hai huwéng ma khong

dan t&i sai léch vi tri day hé.

dao.

Kich thuwéc sau khi dao.
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Hang muc Thi cong va kiém soat chat lwong No6i dung dugc xac nhan
— Chinh s(ra cac géc hd dao.
- Do chiéu sau bang may thay chuén laser tir cao dd
tham chiéu.
— Phai can than dé khong lam mat moc chuan.
— Van chuyén va lwu gilr tam thoi tai vi tri quy dinh bang
xe tai tw dé...
Van chuyén dat dao ti vi tri
Van chuyén | — Khong lwu gitr tam thoi trén nén dat dwoc gia co. | .
wu gilr tam.
dét dao — Néu phai lwu gitr tam thdi trén nén dat duoc gia co,
can san phéng va chinh lai sau khi van chuyén phan dat
thira tai do.
Kiém tra lai
chat lwong | Po kich thudc mong sau khi dao.
T Tinh trang hoan thanh.
cong viéc da | sgra chiva va chinh lai nhibng vi tri khiém khuyét.
hoan thanh

5.3 Kiém soat chat lvgng

5.3.1 Thi nghiém trén trong phong

Trwde khi ti€n hanh cong viéc gia cd ngoai hién trwdng, phai thwc hién thi nghiém tron trong phong

nham xac dinh ham lwong chét két dinh dé cudng do dat gia c6 dap trng cudng do thiét ké.

MA&u thi nghiém tron trong phong & 7 ngay tudi can duoc kiém tra so vai cwdng do thiét ké.

D Lay mau vat liéu — Cac diém chinh khi lay mau

MAau thi nghiém phai dwoc 8y tlr nhitng vi tri ma dac tinh dat nén da thé hién rd rang trong di liéu

khoan khao sat.

@ Chi tiét thi nghiém tron

Cong tac chuén bi va bao dwdng mau, phu thudc vao diéu kién mau dat, phai dwoc thuc hién theo cac

tiéu chuén sau:

- JGS 0811-2000 Phwong phap ché bi mau cho dét gia c6 theo phuong phap dam (Hiép hoi bia kj
thuat Nhat Ban).
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— JGS 0821-2000 Phurong phap ché bi mau cho dat gia cd khéng theo phwong phap dam (Hiép hoi
bia ky thuat Nhat Ban).

— JCAL L-01-2006 Phuong phap thi nghiém cuwong do dat gia ¢d bang vat liéu két dinh géc xi mang
(Hiép hdi Xi mang Nhat Ban).

Thi nghiém nén phai duoc thwc hién theo tiéu chuan "JIS A 1216 Phwong phap thi nghiém nén mot

truc".
@ Quyét dinh chap nhan
g <q- bat (24)
g=F/d/a (25)
trong do:
q- cudng do thiét ké ctia mau tron & 7 ngay tudi
q- cudng dé mau tron & 7 ngay tudi
F. - cwong do tiéu chuan thiét k&, F,=b xq,
d- ty s6 gitra crorng dd mau ngoai hién trredng/trong phong
a - ty sO gilra cwong do thi nghiém tron trong phong & 28 ngay tudi va 7 ngay tudi
d, - strc chiu tai cho phép dai han

b - hé s6 an toan

5.3.2 Kiém tra néng d6 ngam chiét Crom VI

Thi nghiém nay dwoc tién hanh nham kiém tra néng dd ngam chiét Crom VI ctia mau. Mau phai dwoc
trén trong phong vai ty 1& chat két dinh twong dwong c6 thé nhat véi thue té gia cd nén dat ngoai hién
tredng. Muc dich nhdm khang dinh ndng dd Crom VI dwoc thdi ra tr mau dwdi nguéng tiéu chuén moi
trwdng (0,05 mg/L).

5
@ Chi tiét thi nghiém
Thi nghiém kiém tra tuan theo “Quy trinh thi nghiém ndng dé ngadm chiét Crom VI cho nén dat gia c6
bang xi mang va chat két dinh trén co s& xi mang”. Thi nghiém dwoc thuc hién véi mau da dwoc
chuan bi trong thi nghiém tron triwée khi thi cong va c6 ham lwong phu gia giéng nhat ham Iwong phu
gia thuc té ngoai hién trwdng (vat liéu & 7 ngay tudi dwoc sir dung lam co sé).
@ Quyét dinh chdp nhan
Nong dé ngam chiét < 0.05 mg/L — bat
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(Gia tri tham khao dua trén “Quy trinh thi nghiém ndng dd ngam chiét Crom VI cho nén dét gia c¢d bang
xi mang va chéat két dinh trén co s& xi mang”).

5.3.3 Thi nghiém nén mét truc hién trwdng

Thi nghiém phai duoc thwe hién nhdm kiém tra cuérng dd nén dat gia ¢d ngoai hién truérng. Cudng dod

nén mot truc clia mau 28 ngay tudi duoc |dy tai cong trudng phai dat dwoc cudng do thiét ké.
@ S6 mau thi nghiém

Phai I&y mau gia cd cho tirng I&p gia c6 (thtr nhét va thie hai). S6 lwgng mau 1a 3 cho mai thi nghiém

kiém tra cuvorng do6 & 7 ngay tudi va 28 ngay tudi.

Ngoai ra vi tri 1dy mau phai dwoc xac dinh sau khi thao luan véi Tw van giam sat.

@ Chi tiét thi nghiém

Coéng tac chudn bi mau phai tuan theo tiéu chudn "JCAL L-01-2006 Phwong phap thi nghiém cudng do
dat gia c6 bang vat liéu két dinh géc xi mang (Hiép hoi Xi mang Nhat Ban)”.

Viéc bao dudng mau phai thiee hién theo tiéu chudn bao dwdng ngoai hién truéong.

Thi nghiém nén phai tuan theo tiéu chuan "JIS A 1216 Phwong phap thi nghiém nén mot truc”.

@ Phuong phéap thi nghiém

F.<q (26)
trong do:

q- cudng do & 28 ngay tudi cila mau thi nghiém mat truc ngoai hién trurong

F.- cwong do tiéu chuan thiét ké, F.=b xq,

g, - strc chiu tai cho phép dai han

Cac hang muc kiém tra cling nhv phwrong phap kiém tra & cac giai doan thi céng xem Phu luc C.

5.4 Quan ly an toan va vé sinh

5.4.1 An toan va vé sinh

Doéi v&i ngudi méi vao cong tridng, phai lam cho nguwdi dé nhan thirc duoc tinh trang cong trudng,
hwéng thoat nan, trang thiét bi ciru hoa, khu virc hit thude...

Chi huy trudng va to tredng phai gidm sat va theo ddi sy an toan ctia cong nhan, va phai dwa ra cac
chi dan chi tiét vé cong viéc, phurong phap l1am viéc, pham vi/khu viec cong viéc, quy trinh céng viéc...

tai cuoc thao luan ban dau.
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5.4.2 Cac hoat dong du bao rui ro truvée khi bat dau céng viéc tai cong trudrng

Ngoai cac cudc hop duwoc td chirc hang ngay, tién hanh cac hoat dong dy bao rdi ro trudc khi bat dau
cong viéc tai cdng trwong, va thuc hién cong viéc trong ngay dam bao an toan, hiéu qua va nang cao

nhan thirc vé an toan cho céng nhan.

5.4.3 B6 nhiém nhan s c6 nang luc

Ngoai viéc chi dinh va b6 tri nhirng ngudi quan ly cong viéc duoc quy dinh trong luat va cac quy dinh
lién quan, can kiém tra nang lwc va kha nang quan ly cdng viéc clia cac giam sat vién va bé tri ho mot

cach phu hop trede khi bat dau cong viéc.

5.4.4 Kiém soat 6 nhiém (&rng xtr v&i moi triedrng xung quanh)

Tuan th cac van dé phéap ly theo quy dinh vé kiém soat & nhiém. Thuwc hién céng viéc thi cong voi s
quan tdm va cha y pha hop dé cho may moéc khéng va cham véi cong trinh 1an can... va dong thoi,

khong dé cho cong trinh 1an can chiu tac déng gay hai tr nhirng hat vat liéu két dinh.

5.4.5 Kiém tra may méc

Kiém tra may moc tride va sau khi thuc hién cong viéc, va stra chira hodc thay thé cac bd phan hw
héng va thiéu nham ngan nglra tai nan.

5.4.6 Van chuyén vao va ra xe c6, may méc

DP6i véi phuong tién di lai va phwong tién van chuyén may mac, vat liéu, lai xe di tir tlr bén trong khu
vire lam viéc trong khi lién tuc kiém tra an toan cua khu vwc xung quanh. Dac biét, khi lai xe van
chuyén may moc va vat liéu theo chiéu nguoc lai, chi lai xe sau khi ngwdi hwéng dan da kiém tra an
toan & phia sau. Ngay ca bén ngoai khu virc lam viéc, can nhanh chéng lai xe di dé khong gay ra bat
ky su tré ngai t&i cac phwong tién giao théng khac.

5.4.7 bdng phuc

Ludén mang cac trang bi bao hd bén trong khu vwrc lam viéc. Tuy thudc vao cdng viéc, mac déng phuc
bao hd an toan va gon gang khi lam viéc.

5.4.8 T6 chirc va sap xép co trat tw

C6 gang sap xép vat liéu, trang thiét bi va cac céng cu sao cho trat ti trong khi va tham chi ca sau khi
hoan thanh céng viéc. Vé sinh duwdng di xung quanh céng tredng va thu gom tan thudc la bén trong va
bén ngoai céng trirdrng vao trong mot thing thu gom tan thuéc la. C6 gang git® cho cong truéng ludn

dwoc sach sé va gon gang.
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Phu luc A
(Tham kh&o)

DANH MUC TIEU CHUAN TUONG BUONG MOT PHAN HAY TOAN PHAN

STT

Tiéu chuan Nhat Ban

Tiéu chuén Viét Nam

JIS A 1216: 2009 Phrong phap thi nghiém nén mot
truc (Uy ban Tiéu chudn Cong nghiép Nhat Ban)

TCVN 4200: 2012 bat xay dwng —
Phuong phap xac dinh tinh nén Itn trong
phong thi nghiém

JIS A 1219: 2013 Phwong phap thi nghiém xuyén
tiéu chuan (Uy ban Tiéu chuan Céng nghiép Nhat
Ban)

TCVN 9351: 2012 bat xay dwng —
Phuong phap thi nghiém hién trwong —
Thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)

JGS 0811: 2000 Phuong phap ché bi mau cho dat
gia c0 theo phwong phap dam (Hiép hoéi bia ky thuat
Nhat Ban)

JGS 0821: 2000 Phuwong phap ché bi mau cho dat
gia c0 khong theo phuong phap dam (Hiép héi bia
ky thuat Nhat Ban)

Chi dan vé thiét ké va kiém soat chat lvong cong tac
gia cd nén dat cong trinh (Trung tdm Xay dwng Nhat
Ban, 2002)

Quy trinh thuc hién viéc kiém tra ndng dd ngam
chiét Crom VI d6i v&i nén dat duoc gia cb sir dung Xi
mang va chat két dinh xi mang (dw thao) (B6 bat
dai, Co s& ha tang, Giao théng van tai va Du lich,
Nhat Ban)

S6 tay tiéu chudn kY thuat xay dwng vé két cdu Nhat
Ban (2015)

Thong bao vé Méi truorng s6 46 vé thi nghiém hoa
tan, B6 Mbi trudng Nhéat Ban

Tiéu chudn AlJ vé tinh toan két ciu bé téng cot thép
theo rng suét cho phép (Vién Kién tric Nhat Ban,
101999)

TCVN 5574: 2012 Két cau bé tong va bé
tong cot thép — Tiéu chuan thiét ké

10

Yéu cau vé tai trong cong trinh (Vién Kién tric Nhat
Ban, 2004)

TCVN 2737: 1995 Tai trong va tac dong
— Tiéu chuan thiét ké

11

Yéu cau vé thié€t k€ nén méng cong trinh (Vién Kién
trac Nhat Ban, 2001)

TCVN 9362: 2012 Tiéu chuan thiét ké
nén nha va cong trinh

12

JIS 5211-2009 - Portland blast-furnace glag cement
(JIS 5211-2009 Xi mang Podc lang xi 1o cao)

TCVN 4316: 2007 Xi mang Podc lang xi
16 cao
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(Quy dinh)
QUY TRINH THI CONG
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Cong truong: Lan dau Ngay/thang/nam
Hwéng dan thi cdng gia ¢6 nén (danh gid mic dd rui ro) theo phwong phap TNF Stra lan 1 Ngay/thang/nam
No. 1 Stra lan 2 Ngay/thang/nam
Bang B1 - Banh gia s rti ro va nguy hiém trén co sé tiéu chuan va mdrc doé rui ro
Mtrc dd nghiém trong
Kha nang
O Thép (tai hoa nhwng khong dirng cong viéc) /A Nghiém trong (tai hoa dan t¢i dirng viéc) X Rat nghiém trong (chét, bi thuong)
O Kho xay ra (khoang 5 nam 1 lan) OO MGc ddrairo: 1 OA Mrc do rairo: 2 OX Mcddrairo: 3
A\ Thinh thoang xay ra (khoang 1 nam 1 lan) AO Mc do rtiro: 2 A/ Mrc do rairo: 3 A X MU do rui ro: 4
X Thuong xuyén xay ra (khoang 6 thang 1 lan) X O Mtrc do rairo: 3 X /A Mirc do rairo: 4 X X Mtrc do rairo: 5
Bang B2 - Quy trinh thi cong - L&p gia c6 th&r nhat
béanh gia*
L . ) . g Mtrc =
Quy trinh L N R ) Céc yéu t6 rai ro va nguy hiém (céac tai hoa va tai . o e L . . béi twong
~ . STT Tén cbng viéc don vi va trinh ty chinh . . S s A do rai Céc bién phap dé gidm céc yéu t6 nguy hiém va gay hai .
cong viéc nan du kién) (bao gébm cé van dé chat lvogng) Kha Nghiém N thuwc hién
nang trong ro
1 Tién hanh cac hoat dong dv b&o tdi ro, thdo luén truéc truwée Kiém tra chi tiét cong viéc, b6 tri nhan s, phuong tién
L khi bat dau lién lac, dong phuc va sirc khée Tat ca
Chuén bi L
nhén vién
2 Kiém tra may mac trede khi bat dau cong viéc Stra chita va thay thé cac bd phan bi héng
Van chuyén vat liéu bang xe va hwéng dan phuong tién van Hwdng dan nguoi lai xe digu khién phuong tién van L o
1 . . A A 3 Cung cép tin hiéu rd rang dé nguoi 14i xe c6 thé hiéu chang
chuyén chuyén
. . Va cham gitra tai dang nang va cong nhan A A 3 Khong di vao bén trong ban kinh lam viéc
Van chuyén
vat liéu t&i s . A S e as A
Roi tai dang nang A A 3 Khéng di lai phia dwéi tadi dang ndng .
cbng trudng N Tatca
2 Boc d& vat liéu tr xe ]
. . . 3 . nhén vién
Lat cau O O 1 Kiém tra chan dé cua may hang nang
Xe van chuyén vat liéu bj trrrgt trén doc AN O 2 Kiém tra cac khdi chan
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banh gia* Mire
Quy trinh o N R . Cac yéu td rui ro va nguy hiém (céc tai hoa va tai . o e L L i béi twong
~ . STT Tén cdng viéc don vi va trinh tw chinh . N S s . do rui Cé&c bién phép dé gidm céc yéu td nguy hiém va gay hai .
cong viéc nan du kién) (bao gébm cé van dé chét lvong) Kha Nghiém . thuwe hién
ro
nang trong
Va cham gilra may hang nang va céng nhan A VAN 3 Kiém tra khu vire lam viéc cia may hang nang, ra hiéu Iénh cho toan bd cong nhan TAt c3
. at ca
Dbao dat mat 1 Dbao dat nén I&p gia cd th hai bang may dao gau nghich han vie
. . . o nhan vién
Sup dd mai déc A A 2 Kiém tra dinh ki mai déc
o i . R Cdng nhan roi tir mat déat tw nhién xuéng dinh khéi 16p . ) . R L o L
R 1 Vat liéu stir dung/phun son danh dau khu vuc (khoi gia c6) ] A O 2 Kiém tra hwéng di, cho dirng va dirng dé mét sw cha y trong khi lam viéc ..
Chuén bi thi gia c6 tht nhat Tat ca
cbng nhan vién
2 Van chuyén vat liéu va lwu gitr tam thoi Va cham gira tdi dang nang va cong nhan A A 3 Khong di vao bén trong ban kinh lam viéc
L&p gia c6 thir nhat: *Chiéu day gia c6 nhé hon 2 m
1 Cét day thung chira Bi thuong béi lwdi cét A O 2 Kiém tra viéc cét gitr ludi cat sau khi st dung
Hit bui tr thung chira AN O 2 St dung khau trang c6 t&m loc bui va bat dau cong viéc sau khi ha thung chira Tt cA
at ca
Rai vat liéu ]
L. " 3 . A . . . e o nhén vién
2 Rai/phun Va cham gitra may hang nang va céng nhan A A 3 Bat dau thuwe hién/phun sau khi kiém tra tin hiéu
Bay xa/phan tan vat liéu két dinh Thyc hién/phun sao cho n6 khéng bay xa/phan tan
Va cham gilra may hang nang va céng nhan O AN 2 Kiém tra khu vwre lam viéc cia may hang nang, ra hiéu Iénh cho toan bd cong nhan
L 1 Khudy va trén vat liéu két dinh Bi nga khi dirng trén may hang nang trong khi khuay O O 1 Khéng di vao bén trong ban kinh lam viéc .
Khuay va Tat ca
tron i 3 A L . . nhén vién
May mdc, thiét bi bi lat O O 1 BG4 tri tAm thép néu can thiét
2 Kiém tra chiéu sau khudy CoOng nhan nga tir dinh mai doc (sap) O O 1 Kiém tra nén dat
1 San phé&ng b&ng may Ui Va cham gilra may hang nang va céng nhan A A 3 Kiém tra khu vwe lam viéc cia may hang nang, ra hiéu Iénh cho toan bd cong nhan
San phéng . . . . Tét ca
N Va cham gilra may hang nang va céng nhan A VAN 3 Kiém tra khu virc lam viéc cila may hang nang, ra hiéu Iénh cho toan bé céng nhén ]
va dam lan L L o nhan vién
2 Tién hanh ddm lan bang may dam rung
Sap mai doc do rung dong A A 2 Kiém tra dinh ky mai déc
Lap gt vz 1 L&p dat cho phan I6p gia c6 thi hai badng may dao gau nghich Va cham gilra may hang nang va céng nhan A A 3 Kiém tra khu vwe lam viéc cia may hang nang, ra hiéu I1énh cho toan bd cong nhan Tt cA
ap datva at ca
san nén . . . . 3 . o R . . 3 . o o R nhan vién
2 San phang bang may ui Va cham gitra may hang nang va céng nhan A A 3 Kiém tra khu virc lam viéc cila may hang nang, ra hiéu Iénh cho toan bé céng nhén

CHU THICH: * - Panh gi& s rui ro va nguy hiém theo Bang B1.
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Bang B3 - Quy trinh thi cdng - L&p gia cb thi hai
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banh gia* Mire
Quy trinh o N R . Cac yéu to rdi ro va nguy hiém (céc tai hoa va tai nan o o e L L i béi twong
~ N STT Tén c6ng viéc don vi va trinh tw chinh . o X o do rai Cac bién phap dé giam cac yéu t6 nguy hiém va gay hai 5
cong viéc dv kién) (bao gbm ca van dé chét lvong) Kha Nghiém . thwc hién
ro
nang trong
Truwdng hop sir dung bao chira xi mang
L 1 B6 tri khu vire dé rai/phun vat liéu Lat vi chan chéng trén nén khong phéng VAN O 2 Kiém tra hwdng di, chd ding va dirng dé mat sw chi y trong khi lam viéc .
Chuan bi thi Tatca
cong ~ e . . . 3 . o ~ . o o nhan vién
2 Van chuyén vat liéu va lwu gilr tam thoi Va cham gitra may hang nang va céng nhan A YAN 3 Khéng di vao bén trong ban kinh lam viéc
1 Cét day bao chira vat liéu Bj thwong b&i lwdi cat A O 2 Kiém tra viéc cat gilr ludi cat sau khi str dung
NN i Str dung khau trang c6 tam loc bui va bét dau cong viéc sau khi ha bao chira vat
Hit bui tr thiing chira A O 2 o
. . liéu Tét ca
Rai vat liéu ]
_ nhan vién
2 Rai/phun . 3 . . . v o e R
Va cham gita may hang nang va cdng nhan A A 3 Bat dau thuwe hién/phun sau khi kiém tra tin hiéu
Bay xa/phan tan vat liéu két dinh Thyc hién phun nwéc ngan bui phat tan
Trudng hop rai/phun bang phuong tién
1 B6 tri khu vire dé rai/phun vat liéu Lat vi chan chéng trén nén khéng phéng VAN O 2 Kiém tra hwdng di, chd diing va dirng dé mat sw cha y trong khi 1am viéc
i . . N N i . . i . . . . . Tatca
R 2 Chuyén vét liéu tr xe chuyén ch& sang phuwong tién rai/phun Hit bui khi chuyén vat liéu A O 2 St&r dung khau trang c6 tam loc bui va bat dau coéng viéc sau khi ha thung chira o
Chuan bi thi nhan vién
Céng .~ 7z - Y ~ A 1 S A . -2 e A
Va cham gira may hang nang va cdng nhan A A 3 Bat dau thuc hién/phun sau khi ki€m tra tin hiéu
3 Sir dung vat liéu bang phwong tién rai/phun
Bay xa/phan tan vat liéu két dinh Thyc hién phun nwéc ngan bui phat tan
Va cham gira may hang nang va cdng nhan O A 2 Kiém tra khu vwe lam viéc cia may hang nang, ra hiéu I1énh cho toan bd cong nhan
L 1 Khudy va tron vat liéu két dinh Lat may trong khi khuay O O 1 Khong di vao bén trong ban kinh lam viéc .
Khuéy va tron Tat ca
vat liéu o L . R nhan vién
Bi cubn vao trong may trén A A 3 Khéng lai gan bd phan tron
2 Kiém tra chiéu sau trén Lat vi chéng chan trén nén khéng phéng A O 2 Kiém tra hwdng di, chd dibng va dirng dé mét sur chi y trong khi lam viéc
N . 1 San phang b&ng may Ui Va cham gira may hang nang va céng nhan A A 3 Kiém tra khu virc lam viéc clia may hang nang, ra hiéu Iénh cho toan bd cong nhan ..
San phang va Tat ca
dam lan R L L . . . o . = o 3 . o o . nhan vién
2 Tién hanh ddm lan bang may dam rung Va cham gitra may hang nang va céng nhéan A A 3 Kiém tra khu vire lam viéc ciia méy hang nang, ra hiéu Iénh cho toan bé céng nhéan
Stra chita va Tién hanh Stra chira va chinh stra bang may san, may dao ) ) . . . o . _ R Tat ca
) ) 1 . . P Va cham gita may hang nang va cdng nhan A VAN 3 Kiém tra khu virc lam viéc cia méy hang nang, ra hiéu Iénh cho toan bé céng nhéan L
chinh stra gau nghich va may ui nhan vién
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Dao hd méng

Dinh vi tam hé méng

Bi thwong & tay do dung cu thi céng

S{r dung céc trang bi bao hd (gang tay v.v.)

Chuén bi thi Tatca
cong L . o . o . nhan vién
Thi cong hé méng Véap va nga vi vuéng day Chu y khi di chuyén
DPao hé mong bang may dao gau nghich Va cham gira may hang nang va cdng nhan Kiém tra tin hiéu v&i cdng nhan van hanh
Kiém tra chiéu sau ho dao CoOng nhan nga tir mat dat tw nhién Kiém tra hwdng, chd dirng va dirng dé mét sy chd y trong khi lam viéc T4t ca
atca
Pao hé moéng o
A ol s i ek o e e U nhan vién
Véan chuyén dat dao bang xe tai tw dé Va cham gira may hang nang va xe tai ty dé Kiém tra ca hai huéng va vi tri xe tai ty do
Di chuyén xe tai tw dé dén vi tri lwu gitr tam thoi Bi méc ket trong bun Kiém tra va thong nhét tuyén duong di chuyén
Don dep Don sach bao dung réng Bao dwng rong bay lung tung X ly chiing dé khong bay lung tung
L < i Tatca
Vé sinh, thu don va xtr ly vat bay lung tung Va cham v@i bén th ba, gay thiét hai Lam viéc theo cap (nhém cé hai ngudi) han vie
nhan vién

T6 chirc va vé sinh noi lam viéc

Binh ky vé sinh

CHU THICH: * - Banh gia sw rli ro va nguy hiém theo Bang B1.
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Phu luc C
(Quy dinh)

DANH SACH KIEM TRA

Bang C1 - Kiém tra vat liéu
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. Hang muc Phuong . Gia L Nguoi
N&i dung . . Gia tri kiém tra ] Két qua .
kiém tra phap do tri do kiém tra
Loai vat
lieu két Tén san pham Kiém tra K’é‘ hoaﬂch thi cong: Pat/khong
i trirc quan San pham twong ty .
dinh dat
Khéi lvgng
Vat lidu két Khoi lvgng Kiém tra Tong khéi lwvgng giao Dat/Khén
o giao nhan trrc quan nhan: +0 : 9
dinh dat
Bang C2 - L&p gia c6 thir nhat
. Hang muc Phuong phap . Gia . X Nguoi
N6i dung . Gia tri kiém tra ) Két qua .
kiém tra do tri do kiém tra
Chuén bi Panh dau Chiéu rong: Chiéu rong: +100 .
o L ] ] bat/Khéng
(vi tri) chiéu rong thudce thép mm
dat
Chiéu rong:
Chiéu rong thwée thép Chiéu sau: +100
bao dao Chiéu sau: mm va chiéu sau bat/Khéng
Chiéu sau dao may thay thiét ké can dat dat
chuan
] ] Kich thuéc vé L L
Kich thuéc - ) Chiéu rong: Chiéu rong: +100 R
o chiéu rong, vi ) ) bat/Khong
khu vat liéu ) thudce thép mm
tri dat
Diéu kién Téng sob vat . . o
L L Kiém tra trwc | Khoi lwong vat liéu ~
phan b6 vat liéu két dinh L bat/Khéng
~ o quan két dinh: +0
lieu phan bé dat
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. Hang muc Phuong phap . Gia . . Nguoi
No6i dung . Gia tri kiém tra ] Két qua .
kiém tra do tri do kiém tra
Hoan Kiém tra sy
thanh phan phan b6 dong | Kiém tra truec Phan b6 can dong DatKhén
_ . | déuvatliéu két quan déu " dat 9
bo vat liéu dinh :
Tron va Kiem .tia trgic Kiém tra truvc | SO lan khudy: 3 1an R
khua quan dieu kien uan hoac I&n hon Bat/Khong
y khuay q : dat
Kigém tra Chiéu sau:
chigu day Kiém trg chLeu may thily Chiéu fau thiét ké Bat/Khbéng
) cao gia co ~ can dat dat
gia cod chuan
Kiém tra
trang thai Kiem tra FEUC Kiém tra truwc - g A
qguan chiéu Kiém tra mau sac bat/Khong
Phenolphth N quan
day gia c6 dat
ale
Bi€u mau Kiém tra tinh Kiém tra truc So6 lan dam lan: 2 R
A ix A x “ < bat/Khong
dam lan trang dam lan quan lan hoac hon dat
Kiém tra . n Chiéu cao: s X
ndn dat Kiém tra c_fyeu Thay chuan C_rlleuAcao va
cao va chiéu o chiéu rong: +0 Pat/khon
dwoc gia réong nén dat Chiéurong: | hoac I16n hon gia tri " dat 9
B dwoc gia c6 thwéc thép thiét ké '
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Bang C3 - L&p gia cb th hai
. Hang muc Phuong phap . Gia . X Nguoi
N&i dung . Gia tri kiém tra ] Két qua .
kiém tra do tri do kiém tra
Chuén bi Panh dau Chiéu rong: Chiéu rong: +100 .
o - ) ) Dbat/Khong
(vi tri) chiéu rong thudc thép mm
dat
Kich thuéc vé . .
Kich thuéc - ] Chiéu rong: Chiéu rong: £100 bat/Khéng
o chiéu réng, vi ) )
khu vat liéu i thuwéce thép mm dat
ri
biéu kién Tong s6 vat . . o R
o o Kiém tra trwc | Khoi lwong vat liéu bat/Khéng
phan b6 vat lieu két dinh L
. L quan két dinh: +0 dat
liéu phan bd
o Kiém tra s
Hoan thanh - . o .
. | phanbd dong | Kiém tratrwc | Phén bb can déng bat/Khéng
phanboévat| = R
e déu vat liéu két guan déu dat
iéu
' dinh
. Kiém tra truc . o L )
Tron va - Kiém tra troec | SO lan khuay: 3 lan bat/Khong
. quan diéu kién s
khuay B quan hoac I&n hon dat
khuay
Kiém tra . n Chiéu sau: o R
- Kiém tra chiéu . Chiéu sau thiét ké bat/Khong
chiéu day o may thay .
L cao gia co . can dat dat
gia cd chuan
Kiém tra -
B Kiém tra truc . R
trang thai - Kiém tra trire . L. bat/Khong
quan chiéu Kiém tra mau sac
Phenolphth o guan dat
day gia co
ale
Tinh trang Kiém tra tinh Kiém tra truc S6 lan dam lan: 2 bat/Khong
dam lan trang dam lan guan lan hoac hon dat
Chiéu cao cudi
Kiém tra | Kiém trachigu | Chiéu cao: cung: 10 mm gia
nén dat cao va chiéu Thay chuén tri thiét ké Pat/Khoéng
dwocgia | rong nén dat Chiéu rong: Chiéu rong gia c6 dat
c duoc gia c6 thwéc thép +0 ho#c 16n hon

gié tri thiét ké
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Bang C4 - HO6 dao, phan moéng

) . Nguoi
N Hang muc Phuwong phap . Gia tri . X .
N&i dung . Gia tri kiém tra Két qua kiém
kiém tra do do
tra
4 3 : a . Kich thuwéce thiét ~
banh déu Panhdau | o rong: K& +50 Pat/Khong
han maéng chiéu rong va thuwéc thép & mm dat
P vi tri ~+150 mm '
Tinh trang Kiém tra tinh | Kiém tra truc Kiém tra vi tri va Pat/Khéng
cat trang cat quan chiéu sau cét dat
Tinh trang o Kiém tra hinh | Kiém tra truc Kiém tra vi tri va Pat/Khéng
dao dang hd dao guan chiéu sau ho dao dat
Tinh trang
dam 1an coa | Kiém tra biéu | Kiém tratrec | SO lan dam lan: hai Pat/Khong
L mau dam Ian quan hoac nhiéu hon dat
phan méng
Chiéu cao
Kich th hoan thién:
ich thwéce ’ £
" thay chuan | chjay cao va chigu .
hoan thién Chiéu cao, - a o bat/Khong
- A A Chiéu rong rong: +0 hoac Ion
5 dz chieu rong ' hon gia tri thist ké dat
ho dao hoan thién: glatn
thudc thép
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Phu luc D

(Quy dinh)
BIEN DANG GIO1 HAN CUA NEN MONG CONG TRINH

Ngudn: Bang 5.4.3 diéu 5.3.3 clia “Yéu cau Vvé thiét k€ nén méng cong trinh (Vién Kién trdc Nhat Ban,
2001)”

Bang D1 - b6 lun léch twong d6i gi¢i han

Gi&i han Gidi han
duw@i ctia dd | trén cla do
L&p dat chiu luc Loai két cau Loai méng 1Gn 1éch 1Gn 1éch
twong déi, | twong doi,
x10%rad* | x 10 rad **
Két cau bé tdng cot thép qug dcyr], mong 0,7 1,5
bang, mong bé
Dat co tinh ltn co6 két
(sét, & sét, a cat) Tuwong bé tong cot thép Méng bang 0,8 1,8
Khaéi bé téng cot thép Méng bang 0,3 1,0
Két cau bé tdng cot thép Méng don 0,6 14
ba granite
Tuwong bé tdng cot thép Méng bang 0,7 1,7
K&t cau bé tong cot thép, Mong don, mong
N ~ oA e e £ - . N 0,5 1,0
Cat twong bé tdng cot thép bang, méng bé
Khoi bé tdng c6t thép Méng bang 0,3 1,0
bat set trg;n tich phu Két cau bé tdng cot thép Méng don 0,5 1,0
Tat ca loai dat Két cau thép Mong ggn, mong 2,0 3,5
ang
Tat ca loai dat Két cdu go Mong do’r], mong 1,0 Tir 2,0 gén
bang, moéng bé 3,0
CHU THICH:

* Gi¢i han dw@i ciia do Itn léch twong d6i nhd nhat la do 1Gn Iéch twong d6i ma:
— s doan phat sinh khe nit virot qua s6 doan khéng phat sinh khe nit;
— hodc xac suét phat sinh khe nt virot quéa 50 %;
— hodc s6 lwgng gia tédng cac doan phat sinh khe nirt vieot qua 30 %.
** Gi¢i han trén cda doé Itn léch twong d6i la do 1Gn Iéch twong d6i ma:
— Hau nhw xuat hién khe nit;

— hodc s6 lwgng gia tédng cac doan phat sinh khe nirt viot qua 70 %.
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Bang D2 - B0 Iun gidi han

Kich thwéc tinh bang cm

Loai két cau Khoi bé tong KE&t cau bé tong cot thép, K&t cau gb
L6p dat ; cOt thép twong bé tdng cbt thép
chiu lwc . . .
T S . = Mbng Méng . . | Moéng . R
Loai mong Mong bang don bing Mong be bing Mong be
A A, T 10 Tw 2,5
DAt c6 tinh Gia tri tiéu chuan 2 5 10 dén (15) 2,5 dén (5.0)
IGn c6 két
(sét, & sét, Tir 20 Twr 5,0
a cat) Gia tri |&6n nhat 4 10 20 dén (30) 5,0 dén
(10,0)
Gia tri tiéu chuén - 1,5 2,5 - - .
ba granite
Gia tri I&n nhat - 25 4.0 - - .
Gia tri tiéu chuan 1,0 2,0 - - - -
Cat
Gia tri I&n nhat 2,0 35 - - - -
Gié trj tiéu chuan i il i i i ]
bat dinh '
phu sa L Tir 2,0
Gia tri l&n nhat - dén 4.0 - - - R

CHU THICH: Gia tri trong ngodc dwoc str dung trong tredng hop mong cé do cieng du 1on.
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